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背景資料

• 中等能力學生

• 男女校

• 安排在中二級跨學科課堂（第三學
期進行）

• 透過專題研習，培養學生數學建模
的能力



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思



你和你的組員在一次STEM比賽中突圍而出，成功奪冠。獎品是香
港迪士尼樂團入場劵每人一張。你們相約在6月26日 (三)，即考試
最後一日，吃午飯後便一起到樂園遊玩。由於你們當晚需要回家
吃晚飯，你們只有3小時（2:00-5:00pm) 在樂園中遊玩。

你們每人都有一個想去的遊樂設施跟大家一同遊玩，所以你們達
成共識，希望用最少的時間完成遊樂設施，以獲得更多時間在離
園前 (5:00pm) 到商店街購物 (即剩下越多時間越好)。

這樣，你們就想到利用數學建模，嘗試把這次到樂園遊玩的路線
最佳化！

情景
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數學建模

數學建模是什麼？

數學建模是⼀個過程， 它應⽤數學對現實世界的現象進

⾏表達、 分析、 預測或進⾏其他⽅式的深入探究。

數學建模的定位

數學
問題

應⽤
題

建模
問題

數學建模的過程

釐定
問題

作出
假設+
變量

數學
求解

實施
模型

完善
模型

分析+

評估
模型

數學建模的例⼦ 期望學⽣展現的能⼒ 第三學期分組

3-4⼈⼀組

每組均需要選出1位記錄員

每堂全組同學完成⼯作紙後

負責遞交上 Google Classroom

數學建模：

迪⼠尼
機動遊戲之旅

背景資訊（ 參活動⼯作紙）

你和你的組員在一次STEM比賽中突圍而出，成功奪冠。獎品是香港迪士尼樂團入場

劵每人一張。你們相約在6月26日 (三)，即考試最後一日，吃午飯後便一起到樂園遊

玩。由於你們當晚需要回家吃晚飯，你們只有3小時（2:00-5:00pm) 在樂園中遊玩。

你們每人都有一個想去的遊樂設施跟大家一同遊玩，所以你們達成共識，希望用最少

的時間完成遊樂設施，以獲得更多時間在離園前 (5:00pm) 到商店街購物 (即剩下越多

時間越好)。

這樣，你們就想到利用數學建模，嘗試把這次到樂園遊玩的路線最佳化！

活動⽬標

● 建立⼀個數學模型， 將每組所設計的路線最佳化

● 不需要跟其他組「 ⾾快」

● 只需要跟⾃⼰組的路線作比較

● 著重思考的過程、 模型的建立、 匯報技巧

獎品

匯報活動除了決定同學第三學期的STEM科成績外，

全級表現最優秀的組別將會獲得一個機會，

進入香港迪士尼樂園實測他們所建立的數學模型！

詳情稍後公佈。

課堂時間表

任務1.1 (5分鐘)

到香港迪⼠尼網站找出樂園的遊樂設施列表， 並選擇5個

遊樂設施作為這個學期的數學建模探究活動⽬標。

https:/ / www.hongkongdisneyland.com/ zh-hk/ ?located=true

任務1.2 (5分鐘)

分組討論：

除個⼈意願外， 當同學完成⼀個遊樂設施之後，

你覺得有哪些因素會影響他去選擇下⼀個？

任務1.3： 路線設計體驗（ 10分鐘）
反思：

這條路線的設計理念是什麼？

你考慮了什麼因素？

還有什麼其他因素值得你們收集數據並作考慮？









評分框架 

項目 3 分 2 分 1 分 

a. 對情境的理解 對情境的理解清晰明確，包含所有

關鍵細節。 

對情境的理解基本正確，但缺少一

些關鍵細節。 

對情境的理解模糊，缺乏關鍵細

節。 

b. 做出適當的假設 假設明確、合理且與問題緊密相

關。 

假設基本合理，但缺乏一些關聯

性。 

假設不明確或不適用於問題。 

c. 辨識問題中的因數/變數 全面、明確地辨識問題中的所有因

素或變數。 

辨識的因素或變數有限，缺乏完整

性。 

未能明確辨識問題中的因素或變

數。 

d. 利用適當工具收集數據 選擇了適當的工具並有效地收集到

數據。 

選擇了基本合適的工具，但收集過

程存在一些問題。 

選擇的工具不合適或使用不當。 

e. 使用相關且正確的數學概念來處

理數據 

正確且全面地應用了相關的數學概

念來處理數據。 

應用的數學概念基本正確，但存在

一些錯誤或不完整。 

未能適當地應用數學概念來處理數

據。 

f. 向 AI 提出適當問題 提出與研究問題緊密相關的問題。 提出的問題基本合理，但缺乏一些

深度或意義。 

提出的問題與研究問題不相關。 

g. 使用邏輯正確的模型 使用的模型邏輯清晰、完整且合
理。 

模型邏輯基本正確，但存在一些不

完整或不一致之處。 

所使用的模型邏輯不清晰或存在嚴

重的錯誤。 

h. 正確解讀模型結果在情境中的意

義 

正確解讀模型結果並能提供有意義

且完整的解釋。 

解讀的模型結果基本正確，但缺乏

一些關鍵的連接或解釋。 

未能正確解讀模型結果或未能將其

與情境相關聯。 

i. 最佳路線介紹 最佳路線介紹清晰、有邏輯且提供

了充分的解釋。 

最佳路線介紹基本清晰，但缺乏一

些關鍵細節或邏輯連接。 

最佳路線介紹不清晰或未能提供充

分的解釋。 

j. 滙報表現、分工 滙報表現清晰、有組織且展示出有

效的團隊分工和合作。 

滙報表現基本有組織，但仍存在一

些混亂或分工不平衡。 

滙報表現混亂、無組織或分工不清

晰。 

k. 簡報設計 簡報設計美觀、清晰且運用了適當

的視覺元素來支持滙報內容。 

簡報設計基本清晰，但仍存在一些

混亂或視覺元素不適切。 

簡報設計混亂、難以理解或缺乏適

當的視覺元素。 
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project 

組員介紹和分工

冼子山（ 24）
組長

簡天蕊（ 16）
組員

曹愷縈（ 28）
組員

鄧心藍（ 34）
組員

主力（ 甚麼都會做
  -呈交功課
  -製作ppt

  -計算
  -收集資料
  -整理資料

-收集資料
  -計算
  -整理資料
  -轉埸效果

-文字修改
  -收尾檢查
  -收集资料(少量)

  -提供想法(少少量)

精神上支持

數學模型概念
數學模型概念，簡單來說就是通過建立數學關係， 將複雜的現實問題 轉化成可以求解的數學問題。

1.設立現實問題 2.設立假設條件 3.建立數學關係

4.分析並解模型 5.驗證和修正 6.完善模型

探究問題
背景資訊 探究問題

課題目標，就是利用數學模

型把大家都想去的地方，路

線最佳化，達到用最少時間

遊玩最多設施。

課題目標

如果要令遊玩的路線最佳化要考慮

什麼問題呢？

-設施等待時間？

-設施與設施之間的距離？

-遊玩設施的時間？

-當日天氣？

如果在6月26號即考試最後一日

的下午2點～5點去樂園（ 共3 h

） 在樂園大家一起達成共識，

用最少時間，去每一個想去的

遊樂設施。

01 02 03

活動初期假設

   -假設當日天氣不佳
   -假設有遊樂設施要維修
   -假設當日有人受傷，行動不便
   -假設當日人山人海，十分擠迫 
                                        （ 選擇了相對多人的日子收集數據

假設

假設目的： 作最壞打算，減少出錯率

假設
數據收集1:排隊時間

我們利用網上工具，根據以往的設施

排隊時間收集各項搜索數據。

我們選擇了10分鐘唯一區間這可以更加

細節和精準地收集數據。

收集工具是根據以往現實的歷史排隊

時間作標準，準確度相對是比較高的

。

收集過程中遇到的困難

  1.看不懂網頁的英文

  2.不會使用網頁 

  3.要不斷來回切換頁面，好麻煩 

解決方法 

  1.找Google幫忙翻譯

  2.尋求老師幫助或自己勇敢探索

  3.使用iPad分屏功能 

收集數據:https:/ / queue-times.com/ zh-CN/ parks/ 31/ queue_times

數據收集2: 設施之間的距離

我們想了很多方法去量度設施之間的距離

，最終選擇了使用Google Maps去量度。因

為Google Map的準確度高和收集難度低。
（ 額外知識： Google Map是用人造衛星來探測的，所以誤差只

會在一米以內，也就只是現實中的兩三步。

困難和解決收集數據和準確度

收集數據途中遇到的困難

-組員不熟悉Google Map。

解決方法

-問組長，組長會用（ 互相幫助

數據收集2: 設施之間的距離

收集數據:https:/ / www.google.com.hk/ maps/ @22.3120441,114.0399848,17z?hl=zh-TW&entry=ttu

人工智能諮詢

我們會採納人工智能的建議，因為…

  -可以考慮得更加全面和細節

  -遊玩體驗更加愉快和舒適

  -可以收集更多元化的建議

  -優化我們的遊玩計劃

AI的回覆提醒了我們，除了把路線做到最佳化，還

不可以忽視我們的遊玩體驗， e.g.香港天氣炎熱潮濕

可以帶一把扇子

還有快速通行證，這就考慮到我們組員的「 鈔」 能

力了。

AI問題： 規劃迪士尼遊玩路線的考慮因
素

收集資料:https:/ / poe.com/ ChatGPT

我們的數學模型

排隊時間 遊戲距離興趣

30-
總距離

間距
總排隊等候時間

間距
+先玩較有興趣的機動遊戲加成—

考慮因素及原則：

原則： 我們不可以因為追求快而捨棄自己喜歡的遊戲，
就算再遠也要去

。 。 。

數學模型運算

評分標準：
  -越高分越好

最終選擇：
  - 路線1

數學模型認證

結果合理嗎？ 值得懷疑的地方
？

如何更完善？
相對合理， 因為…

 -有數學計算

   -可能考慮因素不足

-可以考慮到更多因

素

 -現場實踐

 

有， 因為…

  -準確程度存疑

  -還有不確定因素

最佳路線展示

Contact

2:00start

2:00-2:05(5min)到星戰極速穿梭
2:05-2:35（ 30 min） 排隊時間
2:35-2:38.17（ 3min17s)遊玩時間

2:28.17-2:45.17(7mins)到玩具兵團降低落傘
2:45.17-3:45.17(60min)排隊時間
3:45.27-3:46.46(1min19s)遊玩時間

3:46.46-3:49.46(3min)到灰熊山極速礦車

3:49.46-4:19.46(30min)排隊時間
4:19.46-4:22.40(2min54s)遊玩時間

4:22.40-4:27.40（ 5min)到商店
4:27.40-5:00（ 32min20s） shopping 

5:00end

冼子山 簡天蕊

曹愷縈 鄧心藍

感想與學習感想與學習

雖然在堂上面我們看上去可能有那麼一點點懶散， 但是我們放學後私下也會打電話完成

ST E M工作紙

我感到非常開心， 這次STEM 

PROJECT令我學習到數學模

型的用途 。

作為這次PROJECT的組長，

我領悟到團隊合作的重要性

。

☆

我認為這次活動十分有趣，

令我學習到如何團隊合作及

分工合作， 也更加了解到建

立數學模型的困難和重要性

。

我認為本次活動很有意義， 它令我瞭

解到數學模型對生活的幫助， 數學建

模與人類的生活息息相關， 在堂上與

組員合作完成很有成就感。 希望日後

還能有更多此類活動， 能令我們有更

多stem方面的得著

Thank you for your

listening



Disneyland Project

機動遊戲之旅

by:2D麥庭恩 王曉潼 鍾詩欣 黃
凱晴 

S.2 Mathematical 

Modelling 

數學建模的概念

數學建模是一個過程

，它應用數學對現實

世界的現象進行 表

達、分析、預測或進行

其他方式的深入探

究。

數學建模是指利用數

學概念和語言描述現

實世界的情況，測試

構思並通過數學計算

和分析對情況作出估

計。

數學建模包含三大要

素

·將實際問題抽象成數學問題，即數學模型

·運用得出的結論去解決實際問題，探

索奧秘發現真理，即模型應用。

·將數學問題進行求解，即模型計

算

背景資料
在6月26日2:00-5:00pm去迪士尼,只有3小時遊

玩

用最少的時間完成遊樂設施,

以獲得更多時間在離園到商店街購我們利用數學建模,嘗試找出這次到樂園
遊玩的最佳路線！

目標

·建立數學模型，

將所設計的

    路線最佳化。

·著重思考的過程,

模型的建立,

匯報技巧。

·不需跟其他
組比較,只需要
跟自己組的路
線作比較。

假設、考慮因素

·排隊時

間

·總距離

·興趣 ·天氣

1.排隊時間

· Disneyland App: 排
隊時間

·準確度:較低
    -不能準確地預測到
當日
     的排隊時間及人數

·預計星期三平均排隊
時間

收集數據

2.設施之間的距
離· Google map:距離

·準確度:較低
   -距離太近無法顯示
     準確的距離

· 大約預計之間的距
離

收集數據

收集數據

3.興

趣

根據4人興趣達成的共識

��

•近日天氣都多雨

       當日可能會受影

響

     -因此我們預鬆了時

間

       避免突發情況發

生

4.天

氣

收集數

據

人工智能諮

詢
我們不會� 採納人工智能的意見

，

例如: 4. 遊樂設施，AI提議考慮體

力狀況，但我們覺得正常情況下

大家都有充足體力參與，若考慮

AI意見，反而會破壞了原先較完

美的路線，令路線更加混亂。

我們的數學模

型考慮:

 ·興趣

 ·用最短時間

·設施之間的距離

·各設施不同時段的排隊

時間

·各個因素的重要性

數學模型運算U=沖天遙控車
B=玩具兵團降落

傘
D=轉轉彈簧狗

數學模型運算解釋

"100-" 因總距離及總排隊時間越大代表
越不理想，考慮與其他因素以高分顯示，
我們便用100減去總距離及總排隊時間
"間距" 因總距離及總排隊時間單位不同
，所以運用間距將其變成數值。而我們
在"總排隊時間"用了一個較少的間距，
代表著這個因素較為重要。例如當排隊
時間除以這個較少的間距時，數值相對
變得較大。
按興趣程度加不同分數 e.g.10,9,8

數學模型認證

我哋最終選擇數值最高48.36的路線2，既能省時

間同路程，亦是建於我哋興趣之上。如下次拿到

更真實(現時數據來自網上)的數據，例如：一手資

料，

希望結果可以更準確。

2.沖天搖控車�

3.玩具兵團降落傘

�

4.轉轉彈簧狗

最佳路線展示

共用108分鐘
餘下時間去商店街購

物
運用G oogle map,
HK Disneyland app,

chat gpt,

Google來收集資料



班際比賽 級際比賽 得奬組別



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

1.以學生的語言進行解釋
2.抄襲網路資料
3.未能準確地表達數學建模的概念

例子：

• 是一種利用數學公式來描述、分析和解決現實世

界中的問題的過程和方法。

• 它涉及現實世界的問題轉化為數學的問題，並使

用數學方法來將問題簡單化，有利於解決問題。



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

同學起初以為最好的路線為最快完成，
未有考慮其他因素

例子﹕
1. 在不同的原則下，哪條線會餘下的時間較多
2. 建立一個數學模型，將所設計的路線最佳化，以最快的速

度，最喜歡的機動遊戲和以最短的距離去玩機動遊戲。
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數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

未能提出一些與數學相關的假設



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

1. 所有同學都能透過表格整理數據
2. 少數同學甚至能運用不同的軟件來整理數據



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

1. 同學未能提出有效的問題（提示）
2. 同學未有進一步追問
3. 同學未能分析AI的回答，以改善計劃



數學建模的概念
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假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

A.

B.

C.

1. 所有同學都能建立數學模型
2. 只有少部分同學能有效解釋該模型
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數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

1.從因素上能找出部分值得懷疑的地方
2.認證未能與數學建立連接



數學建模的概念

探究問題

假設

數據收集

人工智能諮詢

數學模型

數學模型運算

數學認證

組員反思

1.認識並欣賞如何運用數學建模解決日常
生活問題

2.利用表格或軟件來整理數據
3.在建立數學模型的過程中，了解到應該
考慮到各種不同的影響因素

4.提高對數學的興趣



「種籽」計劃：將數學建模融入中學數學以促進STEAM 教育

• 提供不同的資源，並共同設計此次活動
• 優化工作紙的內容
• 觀課後提供建議和改善方法

中學數學教師建模增潤證書課程

• 了解到不同的數學建模教學方法
• 透過與其他同學共同設計數學建模的教學，

從而優化此次計劃
• 學習到如何建立評分標準



香港數學和科學課程領導上海交流團

參觀
• 復旦大學
• 華東師範大學
• 上海師範大學UNESCO教師教育中心
• 香港中文大學上海中心
• 上海五角場創新創業學院
• 上海數學與交叉學科研究院
• 上海市教育科學研究院

中、小學觀課
格致中學（STEAM Education 課堂）
上海市黃浦區蓬萊路第二小學（數學）



在交流團對此計劃的反思：

1.除了與學生生活相連接，並加強素養學習，希望
學生能學習到永續發展目標

2.認識如何加強在數學建模中假設和認證的學習
3.在教學過程中，不斷重複數學建模的循環
4.需要進一步強化電腦軟件和人工智能的應用
5.從上海的課業設計中學習，以優化這次的工作紙



展望

• 已申請香港教育局教育研究獎勵計劃2023/24接納，將於八
月提交論文，題目為「優化迪士尼樂園遊覽：通過ChatGPT
整合增強數學建模」。

• 將於2024年7月在2024 International Conference on
Open and Innovative Education（ICOIE 2024）分享在
Infusing Artificial Intelligence (AI) in teaching
secondary school mathematics地點為香港都會大學。

• 已邀請香港大學莫雅慈教授及香港都會大學鄭永健高級講師
共同研究如何在數學建模中運用AI。

• 參與2024-2025年香港教育局「種籽」計劃「將數學建模融
入中學數學科以促進STEAM教育」。



THANK YOU
END
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